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Представлено интеллектуальное решение всепогодного термошкафа с контроллерами, 
разработанного в НТЦ "ПИК" в рамках концепции "Термошкаф 2.0".

Научно-технический центр "ПИК" был одной из пер-
вых компаний на рынке оборудования связи России, 
представившей в 2007 году утепленный телекоммуни-
кационный шкаф с системой поддержания микрокли-
мата. Для  нас это был знаковый этап развития, свя-
занный с участием в проекте "Универсальные услуги 
связи", исполняемом компанией "Ростелеком", по тех-
ническим требованиям которой был разработан тер-
мошкаф ТШ-1.

Данная разработка была достаточно простой, но 
решала главную задачу: антивандальное размеще-
ние оборудования и обеспечение его работоспособ-
ности. Конструкцией было предусмотрено отсутствие 

"мостиков холода", утеплителем служил вспененный 
полиэтилен, а для поддержания микроклимата был 
использован аналоговый термостат с нагревателем.

Сегодня большинство телеком-оборудования имеет 
узкий диапазон эксплуатации: в пределах +5 – +35°С. 
При этом необходимо отметить, что биметаллические 
термостаты имеют существенные недостатки: гисте-
резис в 7 градусов и высокую погрешность уставки: 
±4°C. В итоге температура внутри шкафа может отли-
чаться от необходимой на 11 градусов.

При использовании таких термостатов эксплуата-
ционные подразделения вынуждены выбирать между 
двумя плохими вариантами: настроить его по гранич-
ной температуре эксплуатации оборудования и допу-
стить переохлаждение или перегрев, либо отодви-
нуть уставки от граничных температур, увеличивая 
потребление электроэнергии. Все это ведет к увели-
чению операционных расходов: на  замену оборудо-
вания, на  перерасход электроэнергии, на  дополни-
тельные выезды бригады.

Еще одной чертой первых термошкафов было 
отсутствие какого бы то ни было мониторинга, что 
впоследствии решалось установкой разнообразных 
контроллеров, внедрением систем мониторинга 
в смежные устройства, например, в ЭПУ, или снабже-
нием оборудования связи собственными системами. 
На  сегодняшний день существует большой спектр 
оборудования, собирающего информацию об объ-
екте и  использующего самые разнообразные про-
токолы связи, зачастую незащищенные. Это затруд-
няет использование единой системы мониторинга, 
так как требует установки различных преобразова-
телей либо использования специализированного 
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ПО  для получения информации от  установленных 
устройств.

Компания НТЦ "ПИК", начиная с  2023  года, ведет 
разработки, направленные на  решение проблемы 
поддержания качественного микроклимата в  мон-
тажном конструктиве и  агрегации разнообразного 
оборудования в единую точку входа.

Внутри компании мы называем эту концепцию 
"Термошкаф 2.0". 

Это комплексное решение, в  центре которого 
качественный продуманный термошкаф, сконструи
рованный на  базе двадцатилетнего опыта разра-
боток и  эксплуатации, снабженный прецизионной 
системой поддержания микроклимата и  имеющий 
в  составе контроллер объекта, который собирал 
бы информацию с  любых устанавливаемых внутри 
шкафа устройств.

За  поддержание микроклимата и  включение обо-
рудования отвечает термоконтроллер ТЭ2, имеющий 
три канала управления климатическими устройствами 

и канал для подключения оборудования. Он поддер-
живает как классический режим с гистерезисом, прису-
щий термостатам, – то есть включение оборудования 
микроклимата при определенной температуре и его 
отключение при достижении разницы, так и продви-
нутые режимы работы, обеспечиваемые регулирова-
нием с широтно-импульсной модуляцией. В их числе 

"линейный" режим, при котором подаваемая мощность 
пропорционально изменяется с изменением темпера-
туры в заданных пределах, и наиболее продвинутый 
режим с PID-регулированием, при котором контроллер 
самостоятельно определяет подаваемую мощность, 
стремясь точно поддерживать заданную температуру.

Суммарная допустимая мощность устройств 
микроклимата, подключаемых к термоконтроллеру, 
составляет 0,7 кВт. Этого достаточно для поддержа-
ния положительной температуры в шкафах объемом 
до 0,6 м3 при внешней температуре –50°С. Например, 
в 19" шкафу высотой 18U или шкафу с монтажной пане-
лью 600 × 1000 мм.

Схема работы и интеграции термоконтроллера ТЭ2
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Помимо точного поддержания температуры, тер-
моконтроллер ТЭ2 выполняет функцию защиты обо-
рудования от "холодного пуска" и от работы при высо-
ких температурах.

Для  обеспечения сбора информации НТЦ "ПИК" 
разработан контроллер управления и  монито-
ринга К.У.М., который, помимо обычных функций 
контроллера объекта (мониторинг подключенных 
датчиков), имеет возможность управлять подклю-
ченной нагрузкой по  настраиваемому сценарию. 
Отметим ключевую особенность, отражающую при-
верженность концепции "Термошкаф 2.0",  –  наш 
контроллер собирает информацию от  любых уста-
новленных в шкаф устройств и датчиков. Сбор реа-
лизован через два типа интерфейсов: с  помощью 
портов RS485 с  поддержкой протоколов MODBUS-
RTU и  BMS, а  также Ethernet с  поддержкой SNMP 
v2c, v3 и MODBUS-TCP.

Через веб-интерфейс устройства оператор системы 
может настроить собираемые с датчиков и устройств 

параметры, сформировать карту сигналов, выгру-
зить для этой карты mib-файл и интегрировать тер-
мошкаф одним объектом в  систему диспетчери-
зации. При этом К.У.М. удовлетворяет современ-
ным требованиям информационной безопасности, 
используя шифрование и  защищенные протоколы 
связи и авторизации. Это позволяет наиболее опти-
мально представить уличные объекты связи на рабо-
чем месте оператора и уменьшить время реагирова-
ния на события.

Оборудование, предлагаемое НТЦ "ПИК" в  рам-
ках концепции "Термошкаф 2.0", позволяет произве-
сти следующий шаг в развитии всепогодных клима-
тических шкафов, уменьшая операционные затраты 
на их эксплуатацию и повышая отказоустойчивость 
и безопасность сетей связи.	 ■

www.ntcpik.com | support@ntcpik.com | +7-8332-211903
Приглашаем получить образец контроллеров 
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Схема работы и интеграции контроллера К.У.М. в системы термошкафа
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